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D A TO S G ENER ALE S 

TÍTULO 

Gestión medioambientalmente correcta y sostenible del purín porcino basada en tecnologías 
innovadoras: proyecto de demostración llevado a cabo en Aragón (ESPAÑA). 
LIFE06 ENV/E/000044-ES-WAMAR 
 

ORIGEN 

El proyecto surge de la necesidad de aportar 

soluciones sostenibles para mejorar la 
gestión del purín y reducir así el impacto 
medioambiental en zonas con elevada 
producción porcina. 

El manejo incorrecto del estiércol, derivado 
principalmente de la utilización de dosis muy 
elevadas de forma reiterada en tierras de 
cultivo, genera la contaminación de las aguas 
superficiales y subterráneas por nitratos, 
eutrofización, acumulación de fósforo (P) y 
metales pesados en el suelo, y emisiones de 
amoníaco y gases de efecto invernadero a la 
atmósfera, además del rechazo social a la 
actividad como consecuencia de la difusión 
de malos olores.  

Este problema de contaminación tiene gran 
relevancia a nivel europeo, con especial 
trascendencia en las zonas de concentración 
de ganadería intensiva. 

Foto 1: Aplicación tradicional del purín en abanico. 

GESTIÓN INTEGRAL COLECTIVA 

Se trata de un proyecto de demostración, a gran escala, de la aplicación de distintos modelos de 
gestión de purín, basados en las MTD (Mejores Técnicas Disponibles), adaptados a las circunstancias 
socio-económicas y ambientales locales. La  estrategia de gestión aplicada se diseñó en función de: la 
tipología de las explotaciones ganaderas y agrícolas, implicación de las administraciones locales, interés 
de los sectores afectados en solucionar el problema, delimitación geográfica y climatología, entre otras. 

El proyecto se desarrolló en tres escenarios distintos con una problemática común, la elevada 
producción de purín. 

TAUSTE: representa el escenario en el que existe una disponibilidad de tierras de cultivo suficiente 
para valorizar el purín como fertilizante orgánico. 

MAESTRAZGO: representa una zona montañosa con irregularidad en cuanto a la distribución de las 
explotaciones ganaderas y las tierras de cultivo. El modelo aplicado se basa en el transporte y 
redistribución del purín desde zonas excedentarias a zonas receptoras. 

PEÑARROYA DE TASTAVINS: se trata de una zona excedentaria en la que se aplica el tratamiento 
para reducir la carga de nutrientes. 

 

 

 

 

 

Fotos 2, 3 y 4: Escenarios de Tauste, Maestrazgo y Peñarroya de Tastavins. 
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En todos los casos se emplea una estrategia de gestión colectiva, mediante la creación de Centros 
Gestores de Estiércoles (CGE), por las siguientes razones: 

 Permite el acceso a mejores infraestructuras, tecnologías y equipamiento, que garantizan 
mejores rendimientos. 

 Economía de escala, con la consiguiente reducción de costes. 

 Facilita el control medioambiental. 

 Se reducen las tareas administrativas. 

 Se genera una nueva actividad económica en el medio rural, con un mayor grado de 

conocimiento y experiencia respecto a la gestión individual. 

 Favorece la creación de una conciencia colectiva de gestión responsable. 

Para reducir el riesgo epidemiológico se estableció un protocolo de bioseguridad. 

SOCIOS 

COORDINADOR: SODEMASA (Sociedad de Desarrollo Medioambiental de Aragón SAU), empresa 
pública vinculada al Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragón. 

SOCIOS: 

1. CEMAGREF: L’institut de recherche en sciences et technologies pour l'environnement (Francia) 

2. ADS Porcino Nº 1 de Tauste (asociación de ganaderos de porcino) 

3. Comarca del Maestrazgo (entidad administrativa regional) 

4. Ayuntamiento de Peñarroya de Tastavins 

Una vez creados los CGE, éstos sustituyeron a los socios correspondientes. 

CO-FINANCIADOR: Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragón. 

OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL: gestionar de manera sostenible (medioambiental, económica y socialmente) 

los purines generados en las explotaciones de porcino contribuyendo a minimizar el impacto ambiental 
producido. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

 Valorizar el purín como un recurso de fertilización orgánica (reciclaje de nutrientes). 

 Aplicar el tratamiento de depuración en zonas excedentarias. 

 Crear un modelo de gestión colectiva del purín. 

 Evitar el rechazo social y las interferencias con otras actividades económicas.  

 Transferir la experiencia adquirida a otras zonas con problemas similares. 

 Divulgar los resultados obtenidos en el proyecto. 

 Favorecer la sostenibilidad del sector porcino contribuyendo así al desarrollo rural. 

PRESUPUESTO 

 

 

 

 

  

PRESUPUESTO TOTAL: 7.135.375 € 100 % 

CONTRIBUCIÓN DE LA UNIÓN EUROPEA 2.564.163 € 36 % 

CONTRIBUCIÓN DE LOS SOCIOS + CO-FINANCIACIÓN 4.571.212 € 64 % 
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CRONOGRAMA 

La duración total del proyecto fue de 4,5 años (figura 1). 

La fase inicial se dedicó a la creación de las entidades encargadas de llevar a cabo la gestión colectiva, 
una vez creadas se les dotó de las infraestructuras, equipos y tecnologías necesarias, acordes a las MTD, 
para poder llevar a cabo la actividad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Cronograma general del proyecto. 

CR EA CIÓN DE L O S CE NT RO S GE ST ORE S DE  E ST I ÉRCO LE S (CG E)  

Es la entidad pública o privada que actúa de nexo de unión entre los ganaderos y los agricultores; se 
encarga de la recogida de los estiércoles para su valorización agrícola y, en su caso, para su 
tratamiento. 

Los CGE han adoptado formas societarias con objeto de aprovechar las estructuras empresariales para 
reducir los costes de gestión del purín y facilitar la inserción de su actividad dentro del proceso 
productivo ganadero. No persiguen obtener un beneficio económico sino únicamente cubrir los costes 
derivados de una correcta gestión. 

La responsabilidad de la correcta gestión del purín frente a la administración se transfiere desde el 
ganadero al CGE y, por lo tanto, todas las tareas burocráticas derivadas de la misma. 

TAUSTE CGE:  

· Creación: Enero 2007 

· Socio: ADS porcino nº 1 de Tauste 

· Ganaderos asociados: 69 

· Volumen asociado: 400.000 m3/año 

· Agricultores asociados: 358 

· Superficie de cultivo asociada: 16.700 ha 

· Personal (8 personas): 1 gerente, 1 comercial, 1 técnico de campo, 1 administrativo (tiempo parcial, 
TP), 4 tractoristas 

SI MAESTRAZGO: 

· Creación: Mayo 2007 

· Socio: Comarca del Maestrazgo 

· Ganaderos asociados: 48 

· Volumen asociado: 85.500 m3/año 

· Agricultores asociados: 95 

· Superficie de cultivo asociada: 6.300 ha 

· Personal (4 personas): 1 coordinador, 2 camioneros, 1 tractorista (TP) 

  

Valorización agrícola 

Transporte por tuberías 
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TASTAVINS CGE: 

· Creación: Abril 2007 

· Socio: Ayuntamiento de Peñarroya de Tastavins 

· Ganaderos asociados: 39 

· Volumen asociado: 90.000 m3/año 

· Personal (4 personas): 1 coordinador, 2 operarios de planta, 1 transportista (TP) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2: Esquema de la gestión colectiva en los 3 escenarios del proyecto LIFE ES-WAMAR  (a: Tauste,  

b: Maestrazgo, c: Peñarroya de Tastavins). 
 

 

INFRA ESTRU CTU RA S  

ALMACENAMIENTO INTER MEDIO 

Puesto que la producción de purín en las granjas es regular y el periodo óptimo de fertilización de los 
cultivos presenta fluctuaciones en el transcurso del año, para poder abonar correctamente en el 
momento oportuno y evitar así la pérdida de nutrientes y la consecuente contaminación, se requieren 
infraestructuras de almacenamiento intermedio. Estos depósitos fueron ubicados estratégicamente, 
alejados de las explotaciones ganaderas y en zonas con amplia disponibilidad de tierras de cultivo. 

También permiten optimizar la gestión en los períodos de condiciones meteorológicas adversas. 

  

Tratamiento biológico 

Como respuesta a un problema medioambiental se ha creado una nueva actividad 
que ha permitido generar 3 empresas especializadas y 16 empleos directos, además 
de los empleos indirectos relacionados con la construcción de las infraestructuras, 
laboratorios de análisis, fabricantes de equipos, empresas de mantenimiento, gestorías y 
desarrolladores de software. 
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TAUSTE: 3 balsas, capacidad total: 28.000 m3. 

MAESTRAZGO: 8 depósitos, capacidad total: 11.500 m3; 1 sistema de almacenamiento flexible (80 m3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

TRANSPORTE POR TUBER ÍAS 

El transporte del purín por tuberías constituye una alternativa innovadora con respecto al transporte por 
vehículos. El coste de la inversión se amortiza entre 8 y 13 años, dependiendo del caudal anual y tiene 
las siguientes ventajas: 

 Menor coste de transporte. 

 Menor impacto ambiental, puesto que se reducen las emisiones. 

 Mejor eficiencia energética. En zonas montañosas se puede aprovechar la gravedad. 

 Facilita el acceso a tierras arables remotas, aumentando así la superficie fertilizada. 

 Reducción del riesgo de accidentes. 

Como inconveniente cabe destacar 

que se deben dar determinadas 
circunstancias geográficas y de 
afección a la  propiedad para poder 
ser construidas. 

MAESTRAZGO: 2 sistemas de 
transporte por gravedad. En 
Castellote, un tramo que conecta 3 
explotaciones, con un único punto de 
recogida (1.100 m). En Cantavieja, 3 
tramos de distribución y conexión 
con depósito intermedio (4.450 m). 

PEÑARROYA DE TASTAVINS: 
13 explotaciones conectadas por 
tuberías con la planta (impulsión por 
bombeo). En el marco del proyecto 
LIFE ES-WAMAR, se conectaron 3 
explotaciones, con una longitud total 
de 2.500 m. Posteriormente se 
conectaron otras 10 explotaciones 
(4.250 m). 

 

PLANTA DE TRATAMIENT O 

PEÑARROYA DE TASTAVINS: este municipio tiene un índice de presión de nitrógeno (N) de 464 kg 
N/ha y año1. Debido a la elevada concentración de granjas de porcino y a la insuficiente disponibilidad de 
tierras de cultivo, el volumen excedente debe gestionarse a través de un tratamiento de depuración ya 
que el transporte a otras zonas no resulta viable económicamente. 

                                                   

1 GIRA. (2005-2008). Plan de Gestión Integral de los Residuos de Aragón. 

Figura 3: Esquema de transporte por tuberías (Maestrazgo). 

Fotos 5, 6 y 7: Balsa en Tauste. Depósito y sistema flexible en Maestrazgo. 
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La planta de tratamiento, cuya 
construcción concluyó a finales del 2008, 
se basa en una separación físico-química 
de sólidos por centrifugación del purín, 
seguida de un tratamiento biológico de 
nitrificación/desnitrificación (N/DN). En 
este proceso, el nitrógeno presente en el 
purín en forma amoniacal 
mayoritariamente, se libera en forma de 
nitrógeno gas atmosférico (N2), inocuo 
para el medio ambiente.  

Como productos finales se obtienen un 
efluente líquido depurado, que se utiliza 
para fertirrigación a través de una red de 
hidrantes que alcanza una superficie de 
120 ha en el entorno y una fracción sólida, 

con alto contenido en materia orgánica y 
fósforo, que tras una etapa de 
fermentación, se exporta para su uso como 
fertilizante orgánico fuera de la comarca. 

 

 CAPACIDAD: 100.000 m3/año 

 RENDIMIENTOS DE DEPURACIÓN EXIGIDOS: 

· Nitrógeno total: Reducción mínima del 80% 

· Fósforo: Reducción mínima del 70% 

· Demanda Química de Oxígeno (DQO): Concentración máxima 4.000 ppm en efluente final 

· Patógenos: E. coli: Reducción mínima 1 unidad log10 

 

E QU IP O S 

Los equipos con los que cuentan los CGE para llevar a cabo la gestión son los siguientes: 

TAUSTE: 4 equipos de aplicación de purín 
(tractor + cisterna + aplicador). Las cisternas 

tienen una capacidad de 22, 20 (2) y 16 m3. 
Estos equipos están dotados de un sistema 
integrado por caudalímetro, válvula dinámica y 
ordenador que permite aplicar una dosis 
controlada y uniforme, con independencia de la 
velocidad de avance. 

Los aplicadores utilizados son de tipo multitubos 
(4) con 15 m de anchura, o discos (1), que 
permite dejar el purín semienterrado. 
 

 

 

 

MAESTRAZGO: 

 2 camiones cisterna (20 m3) 

 1 cisterna (10 m3) 

 1 aplicador de zapatas colgantes 

 

  

Foto 9: Aplicación de purín con sistema multitubos. 

Foto 10: Camión cisterna con aplicador de zapatas colgantes. 

Foto 8: Planta de tratamiento de Peñarroya de Tastavins. 



 

7 

 

El factor más determinante para evitar la contaminación es la aplicación de una dosis correcta 
desde un punto de vista agronómico y medioambiental. Por otra parte, el método de aplicación afecta 
directamente a las emisiones de amoniaco, gases de efecto invernadero y malos olores a la atmósfera. 
Actualmente el desarrollo tecnológico de los equipos de aplicación permite regular la dosis aplicada, 
realizar la aplicación de forma uniforme y reducir además las pérdidas de amoniaco por 
volatilización. 

 

HERR AM IEN TA  D E GE ST I Ó N:  GEM A 

La gestión colectiva implica el manejo de un gran número de datos de ganaderos, agricultores, cultivos, 

analíticas y datos económicos. Las nuevas tecnologías permiten desarrollar herramientas de ayuda a 
la toma de decisiones. Durante el proyecto LIFE ES-WAMAR se desarrolló la aplicación informática 
GEMA, con el objetivo de disponer de una herramienta práctica y sencilla que facilitase la gestión. GEMA 
combina bases de datos y sistemas de 
información geográfica (SIG). 

Su propósito es ayudar a elegir las 
mejores opciones de gestión del 
estiércol, teniendo en cuenta criterios 
agronómicos, económicos y 

medioambientales, de acuerdo al marco 
normativo.  

Esta herramienta permite: 

 Almacenar toda la información de 

agricultores, ganaderos, analíticas, 
incidencias e históricos de gestión. 

 Planificar las operaciones de 

gestión. 

 Visualizar todos los elementos 

implicados en la gestión. 

 Emitir informes relativos a la 

trazabilidad de los movimientos de 
estiércol, conforme a las exigencias 
de la administración, y también 
informes para la facturación. 

 Interactuar con dispositivos 

electrónicos instalados en los 
vehículos, tipo GPS. 

 

También se ha dotado a los equipos de aplicación con sistemas electrónicos de control, seguimiento GPS 
y transmisión remota de la información. 

 

G EST IÓN 

Tras una fase inicial de pruebas, tanto de los equipos como de los protocolos de funcionamiento, los CGE 

iniciaron su actividad en el año 2008. El volumen gestionado fue creciendo de forma progresiva, 
conforme se fueron asociando ganaderos y agricultores y los CGE se dotaron de los equipos e 
infraestructuras necesarias. 

 

  

El volumen total de purín gestionado por los CGE bajo criterios agronómicos y 
medioambientales superó los 800.000 m3 al final del proyecto. 

Figura 4: Ventana principal de la aplicación GEMA. 
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Figura 5: Volumen total gestionado (2008-2010). 

TAUSTE Y MAESTRAZGO 

La gestión se basa en la aplicación del purín a tierras de cultivo, bajo criterios agronómicos y 
medioambientales. Por lo tanto, la función del CGE es  coordinar el equilibrio entre la producción de 
purín (“banco de purín”) y la demanda como fertilizante (“banco de tierras”).  

El procedimiento sigue la siguiente secuencia: análisis del purín – determinación de la dosis a aplicar en 
función del cultivo – homogenización - aplicación – registro administrativo – seguimiento del 
rendimiento. En los períodos inadecuados para la fertilización o cuando las condiciones meteorológicas 
no lo permiten el purín se transporta a los depósitos de almacenamiento intermedio. 

 En Tauste en el año 2010 se aplicaron  210.000 m3 como fertilizante orgánico en 2.500 ha de 
cultivo. 

 En Maestrazgo, durante el último año se gestionaron 82.000 m3, fertilizando 1.500 ha de 

cultivo. 

PEÑARROYA DE TASTAVINS 

El purín total tratado durante 
el proyecto en la planta de 
Peñarroya de Tastavins 
superó los 100.000 m3. El 
70% del purín llega a la 
planta directamente desde las 
explotaciones mediante el 
transporte por tuberías. 

El rendimiento medio de 
eliminación de N, en forma de 
N2, tras la etapa de puesta en 
funcionamiento, fue del 86%, 
salvo en dos eventos en los 

que la proliferación de algas 
filamentosas en el reactor 
biológico provocó que el 
rendimiento bajase hasta el 
50%.  

Por lo que respecta al P, el 
rendimiento de concentración 
en la fracción sólida fue 
superior al 90%. 

De este modo, durante el año 2010, el tratamiento de 45.000 m3 permitió eliminar 100 t de N 
excedentario y la exportación de 25 t de P, contribuyendo así a la reducción de la contaminación difusa 
de la zona. Durante este mismo año también fueron aplicados a las tierras de cultivo, bajo el control y 
seguimiento de Tastavins CGE, 17.000 m3. 

 

Figura 6: Esquema de la planta de tratamiento de Peñarroya de Tastavins. 
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D A TO S ECON ÓM ICO S  

En Tauste, el incremento de volumen gestionado y la mejora del rendimiento de los equipos, como 

consecuencia del aprendizaje y especialización del personal, permitió reducir los costes de gestión un 
8% en un año, 2,6 €/m3 en 2009 y 2,4 €/m3 en 2010 (figura 7). 

La utilización de aplicador de discos conlleva un incremento en el coste de aplicación de 14 c€/m3 con 
respecto al sistema multitubos, lo que supone un sobrecoste bajo si se considera que el purín queda 
parcialmente enterrado y se evitan pérdidas por emisiones. 

 

Tanto en el caso del Maestrazgo (desde 

el inicio del proyecto) como de Tauste 
(desde Agosto de 2009), los agricultores 
contribuyen en el coste de la aplicación, 
aportando un 25% del coste total. Este 
hecho supone un avance importante en 
la valorización del purín como 
fertilizante orgánico. 

El valor fertilizante del purín, dada su 

composición en macronutrientes, en 
términos equivalentes a los fertilizantes 
minerales, fue de 4,81 €/m3 (granjas de 
producción de lechones) y 7,11 €/m3 
(granjas de cebo) en Tauste. Este 
margen de ahorro, que tienen los 
agricultores frente a la utilización de los 
fertilizantes minerales permite 
incrementar, en el futuro, su 
contribución en el coste total. 

Las medidas que se fueron aplicando, en 
la fase final del proyecto, para 
garantizar la sostenibilidad de los 
centros gestores fueron, entre otras: 
reducción de los costes fijos, incremento 
progresivo del volumen de gestión, 
mejora del rendimiento de los equipos 
como fruto de la experiencia adquirida, 
aumento progresivo de la contribución 
en el coste por los agricultores y, en el 
caso de la planta de Peñarroya de 
Tastavins, medidas de eficiencia 
energética para optimizar el consumo. 

 

C ONT ROL M ED IO AM BIENT AL 

El impacto medioambiental generado durante largos períodos de malas prácticas es difícil de recuperar 
en el espacio temporal de un proyecto de este tipo, no obstante es trascendental iniciar el seguimiento 
de la evolución de determinados parámetros indicativos de la mejora medioambiental como 
consecuencia de la aplicación de las buenas prácticas desarrolladas en el proyecto LIFE ES-WAMAR. 

AGUA 

Se diseño una red de control de agua en cada uno de los escenarios. 

En total se analizaron 550 muestras tomadas en 62 puntos distintos de agua superficial, manantiales 
o agua subterránea. 
  

Costes Tauste CGE: 2,43 €/m3  

    Costes SI Maestrazgo: 3,05 €/m3 

Costes Tastavins CGE: 4,75 €/m3 

Figura 7: Costes de gestión del purín en Tauste CGE, SI Maestrazgo 

y Tastavins CGE. 
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En los parámetros analizados se prestó especial atención a la concentración de nitrato como indicador 

de la evolución de la contaminación difusa procedente de fuentes agrarias, en este caso como indicador 
de la aplicación de los nuevos modelos de gestión del estiércol. La concentración de nitrato en algunos 
puntos muestreados fue muy alta, especialmente en el escenario de Peñarroya de Tastavins, este hecho 
podría deberse al efecto de las malas prácticas realizadas durante años. La concentración media de 
todas las muestras analizadas fue de 102 y 83 mg de nitrato/l, en 2009 y 2010 respectivamente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SUELO 

También se diseño una red de muestreo de suelo, 

realizando un seguimiento especial a la 
concentración de P, puesto que la aplicación de 
altas dosis de purín de  forma reiterada origina que 
se produzca su acumulación en el suelo. En total se 
analizaron 696 muestras tomadas en 210 parcelas 
diferentes, en las que se realizaron cuatro campañas 
de muestreo. La concentración media de fósforo paso 
de 50,7 a 39,1 mg de P/kg suelo, en las muestras 
tomadas en 2008 y 2010 respectivamente.  

Para poder obtener resultados concluyentes sobre la 
mejora de la calidad de las aguas y del suelo, como 
consecuencia del cambio en las prácticas de manejo 
del purín, deben realizarse estudios a largo plazo, 
pero los primeros indicios son muy positivos. 

 

 

PURÍN 

Con el fin de caracterizar el purín de las 

explotaciones, determinar la dosis a aplicar a los 
cultivos o controlar la carga de entrada en la planta 
de tratamiento se analizaron en laboratorio 693 
muestras de 145 explotaciones de distinta 
tipología. Al mismo tiempo los datos obtenidos han 
servido para contrastar los resultados de los 
análisis de campo, que permiten estimar de 
forma rápida el contenido en nutrientes, agilizando 
así el cálculo de la dosis. El análisis de la 
conductividad eléctrica, que tan sólo requiere de un 
conductímetro de campo, permite estimar con 
bastante fiabilidad el contenido en N. 

 

 

Figura 8: Puntos de control de nitratos en agua en Tauste. 

Figura 9: Fósforo (mg P/kg) en suelo en Peñarroya de 

Tastavins (>500 m/<500 m: parcelas a más y a menos 

de 500 m de explotaciones de porcino; n: nº muestras). 

Figura 10: Concentraciones N Kjeldahl (kg N/m3) en el purín 

de cebo analizado en las granjas asociadas a los CGE. 
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Se han observado grandes diferencias en la concentración de nutrientes entre granjas de la 
misma tipología y alimentación. Este hecho pone de manifiesto que se puede avanzar en el uso 
responsable del agua y, al mismo tiempo, reducir los costes de gestión del purín y el potencial 
contaminante (figura 10). 

ENSAYOS DE VOLATILIZ ACIÓN DE AMONIACO 

Se llevaron a cabo 5 ensayos de evaluación de la volatilización de amoniaco con carácter demostrativo, 

para contrastar los distintos equipos de aplicación de purín y también las distintas metodologías de 
medición. 

 

C OSTE  /  BEN EFIC IO ME DIO AM BIEN TAL  

De acuerdo con datos bibliográficos, la reducción de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), 

como consecuencia  de las estrategias de gestión desarrolladas en el proyecto, podrían determinarse 
teniendo en cuenta los siguientes factores: 

 La sustitución del fertilizante mineral por la aplicación de purín (Tauste). Por cada m3 de purín 

gestionado correctamente como fertilizante orgánico se reduce la emisión en 16,6 kg de CO2 eq. 
(Ceotto, 2005)2.  

 La disminución de las emisiones de metano debido al tratamiento del purín (Peñarroya de 

Tastavins). Por cada m3 de purín tratado se reducen las emisiones de GEI hasta 730 kg de CO2 eq. 
(Vanotti et al., 2008)3.  

 La sustitución del transporte rodado del purín por el transporte a través de tuberías, con la 

consecuente reducción de las emisiones de CO2 (Maestrazgo y Peñarroya de Tastavins). Por cada 
litro de gasoil no consumido en el tráfico rodado se ahorran 3,04 kg CO2 eq. (Ceotto, 2005). 

Se prevé que la gestión llevada a cabo en el proyecto 
ha contribuido igualmente a la reducción de la 
contaminación difusa y la eutrofización. El control de 
las dosis aplicadas y el incremento de la superficie de 
distribución garantizan una mayor extracción de 
nutrientes (N, P y K) por los cultivos, por lo que en el 
balance global de cada una de los escenarios se 
reducen las pérdidas al medio ambiente. 

En el caso del Maestrazgo, aproximadamente el 30% 
del volumen total producido en la comarca se exportó 
desde las zonas de concentración de explotaciones 
ganaderas a las zonas receptoras de tierras de 
cultivo, disminuyendo de esta forma la dosis en la 
zona excedentaria. 

Por otro lado, la planta de tratamiento de Peñarroya 
de Tastavins ha permitido una reducción de la carga 
de N y P en la zona, que previsiblemente 
determinará, a largo plazo, una mejora en la calidad 
del agua y el suelo. 

 

A modo de ejemplo, en el Reino Unido (Pretty et al., 2003)4, las consecuencias derivadas de la 
eutrofización han sido valoradas económicamente, considerando los siguientes aspectos: 

                                                   

2 Ceotto, E. (2005). The issues of energy and carbon cycle: new perspectives for assessing the environmental impact of 

animal waste utilization. Bioresource Technology 96, 191–196.  
3 Vanotti, M.B; Szogi, A.A.; Vives, C.A. (2008). Greenhouse gas emission reduction and environmental quality 
improvement from implementation of aerobic waste treatment systems in swine farms. Waste Management 28, 759–

766. 
4 Pretty, J.N.; Mason, C.F.; Nedwell, D.B.; Hine, R.E.; Leaf, S.; Dils, R. (2003). Environmental Costs of Freshwater 

Eutrophication in England and Wales. Environmental science & technology 37 (2), 201-208. 

Fotos 11 y 12: Sector porcino/Sector agrícola: 
sostenibilidad medioambiental. 
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  Tratamiento del agua potable para eliminar el N y las toxinas de las algas. 

  Efectos negativos sobre la biota. 

  Reducción del valor recreativo y pérdidas económicas de la industria turística. 

  Reducción del valor de las zonas por contaminación atmosférica y olores. 

  Reducción del valor de viviendas de ribera. 

Los costes de inversión para la industria de abastecimiento de agua potable para reducir los altos niveles 
de nitratos originados por la contaminación difusa fueron estimados en 310 M €, para el período 2005-
2010. Los costes operativos destinados a reducir la eutrofización fueron valorados en 65 M € al año. 

D IVULG AC IÓN  

ESTUDIO CONSUMO DE AGUA EN GRANJAS 

La optimización del uso del agua en la granja tiene una importancia determinante en el volumen de 
purín que se genera, por lo tanto constituye uno de los principales mecanismos de reducción de la 
contaminación en origen. Por esta razón se llevó a cabo un estudio del manejo del agua en 9 granjas. 

Los datos obtenidos se utilizaron en las jornadas divulgativas para demostrar a los ganaderos la 
trascendencia tanto económica como medioambiental de las buenas prácticas en este ámbito. 

ENSAYOS DE CULTIVO 

Se llevaron a cabo 10 ensayos 
demostrativos a escala real de 
fertilización con purín en distintos cultivos, 
diseñados con el objetivo de:  

 Comparar el rendimiento productivo de 

la valorización del purín como 
fertilizante orgánico respecto a la 
fertilización mineral. 

 Determinar el ahorro de esta práctica 
en los costes productivos del 
agricultor. 

 Desarrollar las jornadas divulgativas 
con agricultores y ganaderos. 

 

Las producciones alcanzadas fueron similares o ligeramente superiores a las obtenidas con la fertilización 
mineral. El ahorro económico para el agricultor en fertilización  osciló entre un 45% y un 78%, según 
cultivos y circunstancias locales. 

EXPERT MEETINGS 

Se realizaron dos reuniones con expertos de toda Europa (Alemania, Dinamarca, España, Francia, 

Holanda, Italia y Suiza) y otros grupos que habían participado en el programa LIFE, con el objetivo de 
poner en común las experiencias que se están desarrollando en distintos países para reducir el impacto 
medioambiental de la gestión de estiércoles. Como conclusiones más relevantes se pueden destacar: 

 

 A pesar de tratarse de problemas 
ambientales similares, las formas de 
actuar y las soluciones tecnológicas 
empleadas en las distintas zonas de 
elevada carga de ganadería intensiva son 
notoriamente diferentes. 
 Para que el programa financiero 
LIFE tenga éxito, tanto en el desarrollo de 
los proyectos como con posterioridad, es 

importante que el problema ambiental sea 
reconocido por las partes implicadas y que 
las soluciones aplicadas sean claras y 
sencillas. 

Fotos 13 y 14: Ensayo de cultivo realizado en Tauste y cartel explicativo. 

Foto 15: Expert meeting realizado en Peñarroya de Tastavins. 
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SEMINARIOS 

Resulta relevante la falta de conocimiento y 

concienciación de la problemática medioambiental 
que generan los estiércoles y de las posibles 
alternativas  existentes para minimizarla por parte de 
los sectores implicados. Por esta razón, se realizaron 
un gran número de actividades dirigidas a mejorar la 
formación de los agentes afectados, tratando siempre 
de llevar a cabo actividades de carácter demostrativo y 
directo. En este sentido se impartieron 34 seminarios, 
se realizaron 17 jornadas de puertas abiertas para 
mostrar la actividad en cada uno de los escenarios y se 
mantuvo el contacto con 12 entidades 
administrativas, con asociaciones ganaderas o 
agrícolas (12) y con otros proyectos europeos (20). 
Como fruto de la labor divulgativa desarrollada, un 
total de 20 países o regiones, mostraron interés en 
conocer el desarrollo y los resultados del proyecto LIFE 
ES-WAMAR. 

 

PUBLICACIONES 

Para difundir los avances y resultados del proyecto en un espectro más amplio se han publicado distintos 

tipos de artículos en revistas de carácter técnico (13), del sector ganadero (5) o de índole científica (8). 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11: Ejemplos de publicaciones realizadas. 

ENCUESTAS 

De las encuestas realizadas a agricultores y ganaderos al final del proyecto se puede destacar: 

 Entre el 76 y el 96 % de los encuestados afirman que el CGE les ha ayudado a reducir el 

problema que tenía con la gestión del purín.  

 Un 70 % de los encuestados reconoce tener mayor concienciación del problema 

medioambiental que puede generar el purín, desde su entrada en el CGE. 

 El 88 % de los agricultores encuestados en Tauste CGE ha aumentado el número de 

hectáreas fertilizadas con purín desde que se inicio el proyecto LIFE ES-WAMAR. 

VIDEO 

El video realizado y editado al final del proyecto se distribuyó entre todas las entidades administrativas, 
asociaciones de ganaderos, agricultores y empresas contactadas. 

WEB 

www.life-eswamar.eu 

 

Foto 16: Divulgación del proyecto. 

http://www.life-eswamar.eu/
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T RAN SFER ENC IA  

Los avances en la mejora de la gestión de estiércoles en el 
marco del proyecto LIFE ES-WAMAR fueron determinantes 
para que el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de 
Aragón impulsase la implantación de un modelo de gestión 
integral de estiércoles en la Comunidad Autónoma.  

En este sentido, actualmente se está materializando la puesta 
en funcionamiento de 4 plantas de tratamiento de purín, con 
la finalidad de cumplir con los objetivos de prevenir y reducir 
la contaminación difusa y mejorar la calidad de las aguas que 
establece la Directiva Marco del Agua, dar continuidad a las 
acciones desarrolladas en el ámbito del proyecto europeo LIFE 
ES-WAMAR y cumplir con las acciones definidas en el plan 
GIRA.  

Las plantas se configuran para realizar gestión colectiva y 

están ubicadas en los municipios de Zaidín, Valderrobres, 
Capella y Peñarroya de Tastavins (fase de biodigestión). 

La construcción de estas plantas supone una inversión 
próxima a los 20 M €. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

También se están constituyendo CGE en cada una de las zonas, en los que participarán las entidades 
locales y los ganaderos.  

Como fruto del primer expert meeting desarrollado en Peñarroya de Tastavins surgió la iniciativa de 
elaborar una nueva propuesta en el marco del programa LIFE +.  

El proyecto LIFE + MANEV está orientado a la evaluación de gestión de estiércoles y tecnologías de 
tratamiento para una protección ambiental y una ganadería sostenible en Europa. Este proyecto 
pretende evaluar diferentes estrategias tecnológicas de tratamiento de estiércoles a escala real y 
desarrollar una herramienta   de   ayuda  a  la toma   de   decisiones   y   planificación  para trasladar  el 
conocimiento adquirido a la política medioambiental.

Foto 17: Detalle del reactor biológico de la 

planta de tratamiento de Zaidín. 

Foto 18: Instalación de biogás en Peñarroya de Tastavins. 



 

15 

Im
p
re

s
o
 e

n
 p

a
p
e
l 
e
n
 c

u
y
a
 f

a
b
ri
c
a
c
ió

n
 s

e
 h

a
 u

ti
li
z
a
d
o
 c

e
lu

lo
s
a
 l
ib

re
 d

e
 c

lo
ro

 

C ONCLU SION ES  

Pueden destacarse las siguientes conclusiones: 

 La gestión colectiva es un modelo eficaz para abordar la problemática de la gestión del purín. 

 El purín tiene un elevado valor potencial como fertilizante orgánico. La actividad de los CGE 

permite restablecer el equilibrio tradicional entre ganadería y agricultura. 

 Existe un amplio margen de mejora, al alcance de los ganaderos, en la reducción de la 

contaminación en origen, optimizando el uso del agua de la explotación. 

 Las plantas de tratamiento constituyen una alternativa a la problemática que se genera en zonas 

con elevada carga ganadera y poca disponibilidad de tierras de cultivo. 

 El tratamiento tiene un elevado coste eléctrico que puede paliarse con la generación de biogás y 

su aprovechamiento como energía renovable. 

 Las nuevas tecnologías constituyen una herramienta muy útil para implantar modelos de gestión, 

optimizar costes y procesos y facilitar la trazabilidad de las acciones que se llevan a cabo. 

 Se han observado indicios de mejora en la calidad del agua y suelo como consecuencia de la 

correcta gestión. 

 El ámbito de actuación y el modelo de gestión debe adaptarse a las condiciones particulares de 

cada zona, integrando a todos los actores implicados. 

 La implicación de las administraciones locales y regionales es determinante para dinamizar 

proyectos que puedan servir de modelo para implantar políticas de gestión medioambiental a 
gran escala. 

 El programa LIFE ha constituido una herramienta práctica para impulsar proyectos novedosos 

dirigidos a minimizar la afección medioambiental provocada por la actividad ganadera. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.life-eswamar.eu 

Foto 19: Clausura del proyecto LIFE ES-WAMAR. 


